
Chapter 05 주파수 영역 해석의 기초

[Quick Review] 

 (1) 변환

 (2) ○

 (3) × 

 (4) ×

 (5) ○

 (6) ×

 (7) ×

 (8) 빠르다

 (9) 없다

(10) 직류

(11) ×

(12) 

(13) ×

(14) 연속

(15) ×

(16) 에너지

(17) ○

(18) 같다.

(19) ○

(20) 대역 이동
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 (a)    cos 


 cos 


 


cos 

 
 (b)    ,     , ∠  

 (c)   




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    
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



    
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

     
 



   



 



   



 



 
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  (a)   


   


   





   
 



  


  


 

  (b)   







   




   
 



  



 





  (c)   
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

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  (d)   
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

 
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  (a)   
  ∞

∞

 
    

  ∞

∞



    

  

  (b)   
  ∞

∞

 
    

  홀수
 



  

  (c)   
   ∞

∞


  

   ∞

∞




cos









  (d)   
  ∞

∞

 
    

≠    ∞

∞




  
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  (a)    


cos ∠  cos 
   cos 

 
  (b)    



cos ∠   cos 
   cos 

 
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  (a)    


cos ∠  cos 
   cos cos 

 
  (b)    



cos ∠  cos 
   cos 

 sin
  (c)    



cos ∠  sin  cos   sincos

  (d)    


cos ∠  cos 


 sin  cos  




  

5.11    
  

 

 



 



 

 

5.12 

  (a)   
  

∞

 

   


  


  

  (b)   
  

∞

 

   


  


  


  

  (c)   
  

∞

 

   


  


  


  


  


 



  (d)   
  

∞

 

   


  


  


  


  
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  (a)   




      

     

  (b)   
 



sin      


    





   sin 

  


  (c)   




    




    

        

  (d)   
 



 

    








    


  

     
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  (a)   

 
 

 

    

 




     


sin   sin 

  (b)   

 
 

 

  

 
 



    

 




    


sin   sin

  (c)  



sinc


  sinc


 
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  (a)           
       

 
sin  

  (b)         


       

  (c)   


 


      


    


       
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  (a)  


 






  

  (b)      







  (c)     


  (d)   

rect∗ rect  tri

  (e)   rect⋅rect  rect

  (f)  


   

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  (a)  
 ∞

∞

   


       


cos  

  (b)   

       


 cos

  (c)   

′   


 cos

  (d)   sinc



 



 





  


cos cos  


 cos

5.18 

  (a)      ∗         

  (b)         

  (c)     


        


      



5.19 

  (a)      ∗ 


rect


  


rect

 
 rect

 


  (b)   



  



   



  (c)   


rect


          rect


cos  

  (d)   


 


 



  (e)      ∗ sinc  sinc  sinc   

sin 
 

sin  

  (f)  


 


cos



sin
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  (a)   
 

 ∞

∞

      
 

 



  

  (b)   
 

 ∞

∞

      
 

 ∞

∞

tri


  



  (c)   
 

 ∞

∞

     


∞

    



  (d)   
 

 ∞

∞

  
 

 ∞

∞

  
×

  





 


  



※ 위의 적분은    tan로 치환하여 계산하면 된다.

※ 이 문제는 특수 치환 적분 때문에 계산이 까다로워, 시간 영역 적분으로 에너지를 계산하는 것이 더 쉽다. 

           
 ∞

∞

    
 ∞

∞

    
 ∞






∞

   




 ∞



 


 



∞

 


 


 





[응용 문제]

5.21 

  (a)    [rad/sec]

삼각함수 형식 푸리에 급수

            sin 
  cos 

   
  

∞

cos   

          ∴    ,    



지수 함수 형식 푸리에 급수

            sin  


  



  



   


 

 



    
  ∞

∞


  

          ∴    



 



,    



  



 

  (b)    [rad/sec]

삼각함수 형식 푸리에 급수

        전파 정류 파형은 우대칭이므로 사인파 성분은 존재하지 않고 DC 성분과 코사인파 성분만 존재한다. 

             
  

∞

 cos    
  

∞

 cos 

            
 





  



            
 





cos    


   


     



지수 함수 형식 푸리에 급수

            
  ∞

∞

 
   

              
 





  



            
 





       










      
        



  (c)   

 


  [rad/sec]

삼각함수 형식 푸리에 급수

            cos 


 cos  

  

∞

cos    

          ∴       


&      



지수 함수 형식 푸리에 급수

             


    


   


   


   

  ∞

∞

 
   

           ∴    


     


 







   


 



 



   



  (d)   

 


  [rad/sec]

삼각함수 형식 푸리에 급수

             


cos 


 


cos 


  


cos 


 


cos 


  

  

∞

cos   

          ∴   


   


&   


    



 

지수 함수 형식 푸리에 급수

            







    



 



    







   



 



   
  ∞

∞

 
  

          ∴    







    



 



   







   



 



5.22 

  (a)  









 


   

  


   

    ≠ 

     &       
  

  (b)   
 





       


   cos   



  (c)     


  

  ∞

∞

    
     

′  ∞

∞

′ 


  ′ 

5.23 

  (a)      

     따라서 의 스펙트럼은 의 스펙트럼에서 진폭 스펙트럼의 DC 성분이 달라진다.

                sinc      

              sinc
  ≠        

  (b)      

     따라서 의 스펙트럼은 의 스펙트럼에서 진폭 스펙트럼의 DC 성분 및 위상 스펙트럼이 달라진다.

                sinc      

            
 




  
 



sinc

    


    









 


  홀수

  짝수
         



  (c)      

     따라서 의 스펙트럼은 의 스펙트럼에서 진폭 스펙트럼의 DC 성분 및 위상 스펙트럼이 달라진다.

                sinc      

            





  




sinc

   


  












  홀수

  짝수
  

       
  (d)      

     따라서 의 스펙트럼은 의 스펙트럼에서 진폭 스펙트럼의 DC 성분 및 위상 스펙트럼이 달라진다.

                sinc      

            
 




  
 



sinc

    


    









 


  홀수

  짝수
         

  (e)       

                sinc      

               
 sinc

 









sinc
   짝수

 sinc
   홀수

         

5.24 

  (a)   
 

 




    


      









 


  홀수

  짝수
       

 

          

  (b)   
 

  

∞


  

     홀수

∞


 








     홀수

∞











 

5.25 

  (a)   

 
 




 




 
 




sin  




 


sinc


 




  (b)   

 




 








 



 

 cos

5.26 

  (a)        

        

  (b)           


 cos   


sinc


          

  (c)            


         


sin   sinc






5.27 

  (a) 



  (b)  

  

  (c) 
  

 

  (d)  


  



5.28 

  (a)   cos

  (b)               

  (c)    

5.29 

  (a)     ⇔                 cos

  (b) (ㄱ)   sinc


cos  sinc


cos

     (ㄴ)   sinc


cos

  (c) (ㄱ)    


sinc


cos  


sinc


cos

     (ㄴ)    


sinc


cos  


sinc


cos

5.30    cos cos   cos    cos    cos

              ∗                 

     대역폭이 인 저역 통과 필터에  를 통과시키면   에서 ±  성분은 필터의 통과 대역 

바깥에 위치하므로 제거되고, 만 남게 된다. 따라서 를 필터의 출력으로 얻게 되어 신호 

를 복조할 수 있다.


