
  IT@COOKBOOK, 핵심이 보이는 전자기학

  [연습문제 정답 이용 안내]

Ÿ 본 정답의 저작권은 김성중과 한빛아카데미(주)에 있습니다.

Ÿ 이 자료를 무단으로 전제하거나 배포할 경우 저작권법 136조에 의거하여 최고 5년 이하의 징역 

   또는 5천만원 이하의 벌금에 처할 수 있고 이를 병과(倂科)할 수도 있습니다.



 Chapter 01. 연습문제 

1.1  ㉯ 1.2   ㉮ 1.3  ㉰ 1.4  ㉱ 1.5   ㉱  

1.6  ㉮ 1.7  ㉱  1.8  ㉮  1.9  ㉰ 1.10  ㉯

1.11  ㉯ 1.12  ㉱ 1.13  ㉰ 1.14. ㉮
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1.15    F
  a a a

1.16        

1.17      a a a

a ≒a
 a

 a


1.18     ≒a a a

1.19     ≒ m               

1.20      a a

a   a
  a



                                                                        

1.21      a a

a  a a

1.22    (생 략)

1.23    (생 략)



 Chapter 02. 연습문제 

** 수정사항 

2.1 유리가 나무를 마찰시키면 모피가 전자를  →  유리가 나무를 마찰시키면 유리가 전자를 

2.1  ㉮ 2.2   ㉱ 2.3  ㉰ 2.4  ㉯ 2.5  ㉯  

2.6  ㉱ 2.7  ㉯  2.8  ㉮  2.9  ㉰ 2.10  ㉱
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

      

2.11   두 전하 사이에 작용하는 힘은 N에 변화가 없다.                               

                 

2.12    E  ×a Vm

2.13    E  ×a
 a

 Vm

                                                                      

2.14       m

            

2.15    E ≒×


a 


a 


a Vm

E ≒× a Vm

                         

                                             

2.16    E


  ×


a 


a 


a Vm

2.17          ××   N

          

2.18     


× ≒ kg

2.19     
×


≒ C



2.20    E 

 













 






 


 




a  




 





a









          

                                                                                      

        E 


sin   sin  a   cos   cos  a  Vm

        E  


a Vm

                                                         

2.21      × msec  

2.22 (a) E  


a Vm

     (b) F 

× 

a N

2.23 (a) E

 

 


 

 a Vm

     (b) E


a

 Vm



 Chapter 03. 연습문제 

3.1  ㉯ 3.2  ㉰    3.3  ㉱ 3.4  ㉮ 3.5  ㉱   

3.6  ㉱ 3.7  ㉯  3.8  ㉰ 3.9  ㉯ 3.10  ㉱

3.11  ㉮ 3.12  ㉰ 3.13  ㉮
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3.14            E 

 
a

 Vm

         ≤        E  


 a  

 

a Vm   

3.15    (생 략)   

3.16     ≤ ×  m  mm

        

3.17    (생 략)

        

3.18  

        

두 도체 사이 전계 두 도체 밖의 전계

(a) 
 


0

(b) 0 
 



(c) 
 



 



(d) 
 




 



3.19    (생 략)

    



3.20    ≒ ×  Cm 

         × C                 

3.21   (생 략)       

3.22      

3.23       



 Chapter 04. 연습문제 

** 수정사항   

4.14 문단 제일 끝에 다음 글을 추가  →  단, 원점의 전위는  V이다

4.1  ㉮ 4.2   ㉮ 4.3  ㉱ 4.4  ㉰ 4.5   ㉰  

4.6  ㉮ 4.7  ㉯  4.8  ㉮  4.9  ㉯  4.10  ㉰

4.11  ㉱ 4.12   ㉮ 4.13  ㉰
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4.14  전기력선의 식     

      등전위 식        



      전계의 세기    E   a a Vm

      전위              V

4.15      × J

4.16     ≒×  J

4.17     

    V

4.18    ≒× msec



4.19 

      

       

(a) 0 

 


 

 
(b)  


0

(c)  




 


 


 

 
(d)  




 


 


 

 

4.20      ln≒ V

        E ≒a a a

4.21 

   (a)   ≤        
 


Vm

                


 

 

 
Vm

   (b)   ≤        


V

              
 

   V

      구심의 전위   


V

4.22

   (a)          


× V  

          ≤     × V

       구심의 전위 × V 

   (b)         D 



a

 Vm  

   (c)              


 

 

J

   (d)                F



4.23      ×  J

4.24     ×  J

4.25        




  




 

 



ln


V

4.26 

   (a)      V

   (b)   E  a
 a

 a
 Vm

   (c)   D  a
 a

 a
  Cm 

   (d)     Cm 

4.27 

   (a)      Cm 

   (b)     ∆   C



 Chapter 05. 연습문제 

** 수정사항   

5.1 ㉱ 0.062  →  ㉱ 0.058   

5.3 어떤 금속 도체의 체적전하밀도가 → 어떤 금속 도체에서 자유전자의 체적전하밀도가

5.4 ㉮    Ω   →  ㉮    

5.6 ㉮  ×   →  ㉮  × 

5.14 ㉱   →  ㉮ 

5.35     →      / E   a   a   a Vm  →  E   a   a   a Vm 

5.37    




 

Jm   →    




 

Jm 

5.1  ㉱ 5.2   ㉱ 5.3  ㉮ 5.4  ㉰ 5.5   ㉯

5.6  ㉮ 5.7  ㉰  5.8  ㉮  5.9  ㉰  5.10  ㉱

5.11  ㉯ 5.12   ㉰ 5.13  ㉮ 5.14  ㉰ 5.15  ㉯

5.16  ㉰ 5.17  ㉯ 5.18  ㉱ 5.19  ㉮ 5.20  ㉮

5.21  ㉱ 5.22  ㉰ 5.23  ㉯ 5.24  ㉱ 5.25  ㉰

5.26  ㉮ 5.27  ㉯ 5.28  ㉱
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5.29 

   (a)       ×  Cm 

   (b)     × Am

   (c)      A

   (d)      msec



5.30 

   (a)   ≒× Sm

   (b)     ×  ∙sec

   (c)     × msec

5.31  

   (1)   




×  × 

 

≒× 

   (2)   



× 

 

≒ 

5.32  

   (a) 대류전류는 자기가 속해 있던 원자를 완전히 이탈하여, 절연체나 진공 중에서 이동하

는 전자들에 의한 전류, 전도전류는 자유전자라고 불리워지는 전자들의 이동에 의한 

전류

   (b) 자유전자는 원자모형에서 전도대에 있는 전자로, 처음부터 금속도체의 전도대에 있는 

전자나, 열에 의하여 가전자대에서 전도대로 올라온 전자, 또는 n형 불순물 반도체에

서 공유결합을 하지 못하고 남은 전자 체적전하들은 자기가 속해 있던 원자를 완전히 

이탈하여 아무 원자에도 속해 있지 않은 전자

   (c) 도체나 반도체, 또는 절연체의 가전자대에 있던 전자가 열에너지를 받아 전도대로 올

라가 버리고 전자가 비어 있는 자리(=에너지 준위), 또는 불순물 반도체에서 공유결합

이 이루어지지 못하고, 비어있는 자리(=에너지 준위)를 정공이라고 부른다. 

      그 반면에 중성이던 물체가 전자를 다른 물체에 주어버리고, 결과적으로 양자의 숫자

가 전자의 숫자보다 많으면 그 물체는 전기적으로 (+)전하가 된다.

   (d) 절연체 중에 외부에서 전계를 가했을 때, 분극현상이 강하게 일어나는 물질을 특별히 

구분하여 유전체라고 부른다. 

   (e) 전류를 잘 흘려주는 성질을 컨덕턴스(conductance)라고 부르며, 기호로 G, 단위는  

또는 Siemens를 사용한다. 그리고 저항과 컨덕턴스는 서로 역수관계에 있다. 컨덕턴

스    을 가진 컨덕터는 저항    Ω을 가진 저항체를 의미한다. 

5.33       m

           Vm



5.34     ≒

           Vm

5.35 

   (a)   E  a a a Vm

   (b)   D  a a a  Vm

D  a a a  Vm

   (c)     tan    

          tan    

   (d)     ≒×  Jm 

  ≒×  Jm 

5.36 

   (a)     ×  Fm

   (b)      pF

   (c)     ×  C

   (d)      Cm  

   (e)      Cm 

   (f)    ≒× Vm

   (g)     

   (h)    ′ × Vm

   (i)      Cm 

5.37    (생 략)

5.38 

   (a)      Vm

   (b)    ≒×  Cm 

  ×  Cm 

  ×  Cm 



   (c)     ×  Cm 

  ×  Cm 

  ×  Cm 

   (d)    ≒ C 

   (e)      pF

5.39 

   (a)   


V,    


V,    


V

   (b)     


× Vm E

  


× Vm E

  


× Vm

   (c)     


 × Cm 

   (d)     


 × Cm 

   (e)    


 × C  

   (f)      pF 

                              

5.40       C

5.41     ≒ V
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6.1  ㉰ 6.2   ㉯ 6.3  ㉰ 6.4  ㉮ 6.5  ㉱  

6.6  ㉮ 6.7  ㉯  6.8  ㉰  6.9  ㉮  6.10  ㉮

6.11  ㉱ 6.12  ㉰
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

6.13     


 

E 


 a

6.14      lntan

  V

         E  sin


a Vm

6.15 

   (a)     V       

   (b)   E  a a a            

   (c)     Cm                 

   (d)   

   (e)    

   (f)     

   (g)  전위식은 P점에서 라플라스 방정식을 만족하지 않는다.

6.16    ≒ Ω

6.17    점은  V, 점은  V이다.   



6.18  

   (1)    ≒ V, EP ≒a Vm

   (2)    ≒×  Sm

 

6.19 

   (a)      V

   (b)   E ≒a Vm

   (c)      Cm      

   (d)    ≒ Fm

   (e)    ≒×  Sm

6.20     ≒×  F

 ≒× Ω

6.21 

  (a)    E




 

 


a       

  (b)   J




 

 


a 

  (c)       

  
Ω 

  (d)    (생 략)
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7.1  ㉱ 7.2  ㉯ 7.3  ㉯ 7.4  ㉮ 7.5  ㉮  

7.6  ㉱ 7.7  ㉰ 7.8  ㉮  7.9  ㉮  7.10  ㉰

7.11  ㉯ 7.12  ㉰ 7.13  ㉰ 7.14  ㉯ 7.15. ㉱

7.16  ㉱  7.17  ㉰ 7.18  ㉱ 7.19  ㉯ 7.20 ㉮  

7.21  ㉰ 7.22. ㉱ 7.23  ㉮ 7.24  ㉮ 7.25  ㉱

7.26  ㉮
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

7.27      × N

7.28     ≒ A

7.29       ATm 

7.30      ATm

7.31    H≒a ATm

7.32    H≒a ATm

7.33    H
  


a ATm

7.34      ×  Wb

7.35       ×  Wb



7.36    H ≒a ATm

         H ≒a ATm

         H ≒a ATm

7.37     Ja
 Am 

7.38     (생 략 ) 

     

7.39

  (a)       ≤     J



a Am 

  (b)        ≤     J 

  (c)        ≤      J
 


a

  (d)                J 

7.40  

  (a)       AT                                                   

  (b)     A  
ln


a Wbm 

7.41    J 

7.42       AT

7.43    (생 략) 

     

7.44 

  (a)      AT

  (b)    H a a ATm

7.45    (생 략)

        

7.46    (생 략)

7.47    ∇ A a
  a





7.48 

  (a) 비오-사바르의 법칙 : H 


L×a

  (b) 암페어의 주회법칙 : 


H∙L 

  (c) 스토크스의 정리 : 


H∙L 


∇×H∙S

7.49    (생 략)
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** 수정사항   

8.14 ㉮ 4   ㉯ 5   ㉰ 6   ㉱ 7   →   ㉮ 40   ㉯ 50   ㉰ 60   ㉱ 70  

8.17 ㉯ 628  →   ㉯ 62.8

8.26 B   a  Wb m  → B  ×   a  Wb m  

    v   × a  msec → v  a  msec

8.1  ㉮ 8.2   ㉮ 8.3  ㉰ 8.4  ㉱ 8.5   ㉯  

8.6  ㉱ 8.7  ㉰  8.8  ㉱  8.9  ㉰ 8.10  ㉱

8.11  ㉰ 8.12  ㉯ 8.13  ㉮ 8.14. ㉮ 8.15  ㉯  

8.16  ㉱ 8.17  ㉯  8.18  ㉱ 8.19  ㉯ 8.20  ㉮

8.21  ㉰ 8.22  ㉰ 8.23  ㉯ 8.24  ㉱ 8.25  ㉰
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

8.26       m

          sec

8.27    T ≒× ax ay N∙m

8.28      N, 아래로 움직인다.

8.29  

  (a)       × × N ∙m

  (b)         

                            

8.30     

 



8.31

  (a)    F a
 N

  (b)       

  (c)                             

       

8.32      Wbm 

8.33     ≒ J

8.34    m a A ∙m 

        Ta N∙m

8.35  변 에 작용하는 힘 :  F  a a

      변 에 작용하는 힘 :  F  a


      변 에 작용하는 힘 :  F a a

      변 에 작용하는 힘 :  F a

       

8.36

  (a)       Vm

  (b)       msec

  (c)       N

  (d)       Vm

  (e)       V

8.37    ≒×  Wb

8.38 

  (a)       ATm

  (b)       ATm

  (c)       ATm 

8.39

  (a)    ≒× ATWb

  (b)     ×  Wb

  (c)     J



8.40     ≒ A

8.41      tan 



 

8.42    H a a a ATm 

8.43    H a a a ATm 

8.44       N

   

8.45       mH

8.46      




 


ln

  Hm 
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** 수정사항   

9.25 두께가  m 인   →   두께가  mm인

9.26 극판 간격이  m    →   극판 간격이  mm 

9.1  ㉯ 9.2   ㉮ 9.3  ㉱ 9.4  ㉰ 9.5   ㉮  

9.6  ㉯ 9.7  ㉰  9.8  ㉮  9.9  ㉮ 9.10  ㉱

9.11  ㉮  9.12  ㉰ 9.13  ㉱ 9.14. ㉯ 9.15  ㉰

9.16  ㉰  
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

9.17       sin A

 

9.18

  (1)      V

  (2)      V

9.19    

  
 


  

9.20  

  (1)      


   V

  (2)      


   V   


   V   

9.21      




 

A      



9.22   

  (a)       V

  (b)  단자가 , 단자가 이다.

  (c)     ≒× A

  (d)  반시계방향.

9.23 

  (a)      

  (b)   축 방향쪽이 극성, 방향 쪽이 극성을 갖는다.

9.24    

  (1)       V

  (2)  단자가 이다. 

        

9.25    

  (a)      pF

  (b)        

  (c)       A

9.26    ≒× sin A

9.27    ≒×  Sm

          

9.28  (생 략)



 Chapter 10. 연습문제 

** 수정사항   

10.4 ㉰ 1.885  →  ㉰ 188.5 

10.22 평면 전계파가 자유공간을 진행하고 있다.   →    평면 전계파가 있다. 

10.26 끝에 다음 글을 추가  →  단,    Vm 이다.

10.27 반지름이    m 인  →  반지름이    mm 인

10.1  ㉯ 10.2  ㉱ 10.3  ㉰ 10.4  ㉰ 10.5   ㉱  

10.6  ㉰ 10.7  ㉮ 10.8  ㉰ 10.9  ㉱ 10.10  ㉯

10.11  ㉰  10.12  ㉱ 10.13  ㉯ 10.14. ㉮ 10.15  ㉮

10.16  ㉯ 10.17  ㉮ 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

10.18

  (a)           

  (b)      cos×

 
  (c)           

  (d)       cos×   

10.19  

  (a)     ≒× Hz  

  (b)      ×  sec

  (c)      

  (d)         

  (e)       radm

  (f)      × msec

  (g)       m

  (h)       Ω



  (i)    H≒cos×ay ATm   

  (j)    P cos×az Wm      

                                    

10.20  

  (a)    ≒ radm

  (b)      × msec

           m

  (c) 

            

10.21  

  (a)      × radsec 

  (b)       Ω

  (c)    H  cos×ay ATm



10.22   

  (a)        cos× Vm

  (b)      ×  sec

  (c)      × msec

  (d)    ≒ m

  (e)       Vm

10.23     × Hz

10.24      

10.25    

  (a)      cos× Vm

  (b)        sec

  × msec

   m

  (c)       Ω

  (d)      cos× ATm

10.26    

  (a)         

  (b)       Npm

  (c)       radm

  (d)      




××

≒× msec 

  (e)      




××

×

≒ m

  (f)       Ω

  (g)     ≒
  

   Wm  if    Vm

  (h)     ≒ 

   



10.27      Ω 

         

10.28     







× ×××  ×× 


≒ Ω

10.29 어떤 점에서 똑 같은 위치에 있는 점들을 모으면 하나의 구면이 된다.             

그러나 점으로부터의 거리가 대단히 멀으면, 그 면은 마치 평면인 것처럼          

취급할 수 있다. 이와 같이 전자파를 발사하는 어떤 점으로부터 멀리 떨어져        

있는 곳에서는, 그 전파원에 수직인 하나의 평면을 취했을 때 그 평면 모든        

점에서 전계의 세기가 같다고, 생각할 수 있으며, 그 때 이 전자파를               

평면파라고 한다.

10.30   (생 략)        



 Chapter 11. 연습문제 

** 수정사항   

11.16 2에서 전계강도가 최대인   →   1에서 전계강도가 최대인

11.17 끝에 다음 글을 추가  →  전자파의 주파수는  MHz이다.   

11.19 끝에 다음 글을 추가  →  비투자율은 1이다.   

11.1  ㉯ 11.2  ㉱ 11.3  ㉯ 11.4  ㉮ 11.5   ㉰  

11.6  ㉱ 11.7  ㉮  11.8  ㉮  11.9  ㉯ 11.10  ㉱
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

11.11   

  (a)          

  (b)      

  (c)      

  (d)     
  





 

 


×



≒ mWm   

          
   





 

 




×

≒mWm  

         
  





 

 




×

≒ mWm 

11.12   

  (a)    E

  cos× 


×  ax Vm

        H

   cos× 


×  ay ATm 

  (b)    E

   cos× 


×  ax Vm

        H

   cos× 


×  ay ATm



 (c)     
  





 

 


×



≒ Wm 

 
  





 

 


×



≒ Wm 

 
  





 

 


×



≒ Wm 

  

11.13   

  (a)    
  cos× 


 Vm


 cos× 


 Vm

  (b)      sin


 sin×  Vm

  (c)      








 


m           

11.14   

  (a)     cos× ×   sin×  sin×  Vm

  (b)       sin×  sin×  Vm

   cos× ×   Vm

  (c)     


cos× ×  




cos×  cos×  ATm

  (d)       


×



≒ Wm 

  (e)     





 



  (f)    
  cos× ×  Vm


 


cos× ×  ATm

11.15     × Hz

11.16   

      전계강도가 최대인 지점 :   





 m

      전계강도가 최소인 지점 :    또는  


 m        

        max  
  ×   Vm

        min  
  ×   Vm

11.17     

           Ω

11.18 

  (a)      

  

  (b)      

  (c)     
   

    

11.19    

11.20  (생 략)
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12.11   

  (1)       Ω 

  (2)       radm

  (3)      × msec

12.12   

  (a)    ≒

               radm

  (b)       m

  (c)     × msec

  (d)     ≒  ×  Ω 

12.13     

  


Ω 

12.14   

  (a)      



  



  (b)    
≒ V

  (c)    
≒ A



  (d)   
≒ V

 

  (e)   
≒ A

  (f)     
  




 
  


×

 ×




 


××   W

          
  


×

 ×
 ≒ 


××≒ W

          
  


×

 ×
  


××≒ W

12.15   

  (a)       

(b)        V 

(c)       ≒A

(d)        V

(e)         A     


