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5장_최적화이론 연습문제 풀이

01.

03. 

(a) 라그랑주 함수는 다음과 같다.

                      

   라그랑주 함수의 1계 편도함수를 구한다.

      ,       ,        

      ,    ,   를 만족하는  ,  , 를 구한다. 우선 식    ,   에서 

  

  
,      

    , 를   에 대입하면   


이고,   


,   


를 얻는다.

    의 1계, 2계 편도함수를 구한다.

       ,     

     ,      ,       ,     

(a) (b)

(c) (d)
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,   


에서  의 헤시안 행렬식과 첫 번째 주소행렬식을 구한다.

   


,     

    

       ,    이므로 극댓값(최댓값)  


 

   


을 갖는다. 

(b) 라그랑주 함수는 다음과 같다.

                      

   라그랑주 함수의 1계 편도함수를 구한다.

     ,       ,        

      ,    ,   를 만족하는  ,  , 를 구한다. 우선 식    ,   에서 

  


,   

    , 를   에 대입하면   


이고,   


,   


를 얻는다.

    의 1계, 2계 편도함수를 구한다.

    ,     

     ,      ,       ,     

     


,   


에서  의 헤시안 행렬식과 첫 번째 주소행렬식을 구한다.

    ,     
    

       ,    이므로 극솟값(최솟값)  

 

   


을 갖는다. 

(c) 라그랑주 함수는 다음과 같다.

                  

   라그랑주 함수의 1계 편도함수를 구한다.

     ,       ,        

      ,    ,   를 만족하는  ,  , 를 구한다. 식    ,   에서 

   ,   

    , 를   에 대입하면   이고,    ,   를 얻는다.

    의 1계, 2계 편도함수를 구한다.

     ,     

     ,      ,       ,     

      ,   에서  의 헤시안 행렬식과 첫 번째 주소행렬식을 구한다.

    ,     
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       ,    이므로    ,   에서  는 안장점이며, 최댓값과 최솟값

을 갖지 않는다.

(d) 라그랑주 함수는 다음과 같다.

                     

   라그랑주 함수의 1계 편도함수를 구한다.

     ,       ,        

      ,    ,   를 만족하는  ,  , 를 구한다. 우선 식    ,   에서 

  


,    

    , 를   에 대입하면    


이고,   


,   


를 얻는다.

    의 1계, 2계 편도함수를 구한다.

    ,     

     ,      ,       ,     

     


,   


에서  의 헤시안 행렬식과 첫 번째 주소행렬식을 구한다.

    ,     
    

       ,    이므로 극솟값(최솟값)  

 

   


을 갖는다. 

05. 

다음과 같이 의사결정변수를 정의한다.

   자정에 근무를 시작하는 소방관

   오전 4시에 근무를 시작하는 소방관

   오전 8시에 근무를 시작하는 소방관

   정오에 근무를 시작하는 소방관

   오후 4시에 근무를 시작하는 소방관

   오후 8시에 근무를 시작하는 소방관

그러면, 선형계획모형은 다음과 같다.

 min   

      st  ≥

           ≥

           ≥

           ≥
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           ≥

           ≥

       ≥

07.

의사결정변수를 다음과 같이 정의한다.

   : 창고 에서 고객사 로 보내는 부품의 단위 수(   ;     )

min           

       st      ≤   (공급제약)

                ≤ 

              ≥   (수요제약)

              ≥ 

              ≥ 

                  ≥  (   ;     )

09. 

선형계획법의 의사결정 변수로서 산출물 1, 2의 가중치를  , 이라 하고 투입물 1, 2, 

3의 가중치를  ,  , 라 하자.

[공항 1]

max     
st       

          ≥ 

          ≥ 

          ≥ 

 ≥

 ≥

 ≥

 ≥

 ≥

[공항 2]
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max     
st       

          ≥ 

          ≥ 

          ≥ 

 ≥

 ≥

 ≥

 ≥

 ≥

[공항 3]

max     
st       

          ≥ 

          ≥ 

          ≥ 

 ≥

 ≥

 ≥

 ≥

 ≥

11. 

힉스 수요함수를 구하기 위해서는 특정 효용 수준 에서 지출을 최소화해야 하기 때문에 

이를 수식으로 표현하면 다음과 같다.

min   

st   

이 문제를 해결하기 위해 라그랑주 함수        에 대한 1계 편도함

수를 구하면 다음과 같다.

  ,   

따라서   이고 제약조건을 이용하면, 다음의 힉스 수요함수가 도출된다.

  

   

 


,      
 



 

 


 




